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® Verfahren zur Realisierung von ISDN-Verbindungen uber eine Luftschnrttstelle 

@ Beim Aufbau einer tSDN-Verbindung uber eine Luft- 
schnittstelle (DECT) wird we nigste ns eine zu der tSDN- 
Verbtndung g eh 6 rend e erste ISDN-Kana (information 
(D-Kanal) zwischen einer, einen ISDN-AnschluB aufwei- 
senden Empfangseinrichtung (RNT) und einer erste n Ba- 
sisstation (RBS-A) ubertragen. Wenigstens eine zu der 
ISDN-Verbindung gehdrende zweite ISDN-Kanalinforma- 
tion (B-Kanal) wird zwischen der Empfangseinrichtung 
(RNT) und einer zweiten Basisstation (RBS-B) ubertragen. 



o 



UJ 



BUNDESDRUCKEREI 03.98 802 119/202/7A 



19 



DE 196 40,447 .CI 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Realisierung von 
ISDN-Verbindungen gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Insbesondere auf dem endgeratenahen Gebiet der Tele- 
kommunikation gewinnen Funkstrecken zunehmend an Be- 
deutung. Schnurlos-Telefone, Mobilfunkendgerate und die 
drahtlose AnschluBtechnik RLL/WLL ("Radio in the Local 
Loop", "Wireless in the Local Loop") sind daftir bekannte 
Beispiele. 

Mit der drahtlosen AnschluBtechnik RIIVWLL, die eine 
Einbindung einer Funkschnittstelle, z.B. einem System 
nach dem DECT-Standard (Digital Enhanced Cordless Tele- 
communication), vorsieht, sollen den Kommunikationsteil- 
nehmem auch ISDN-Dienste an Standard-ISDN-Schnitt- 
stellen wie z. B. einem ISDN-BasisanschluB zur Verfiigung 
gestellt werden, an den jeweils uberLeitungen Kommunika- 
tionsendgerate oder herkommliche Kommunikationsanla- 
gen anschliefibar sind. Ein derartiges System ist z. B. aus der 
Produktschrift der Firma Siemens AG, "DECTlink Radio 
Access: Where Performance Counts", Dezember 95, Order 
Nr. A50001-N7-PM-7600 bekannt 

Ein solches RLL/WLL-System kann altemativ zu einem 
DECT-System auch mit einem GSM-System (Group Spe- 
cial Mobil bzw. Global System for Mobile Communication) 
ausgebildet sein. Dariiber hinaus kommen als weitere Mog- 
lichkeiten fur die Realisierung eines RLL/WLL-S ystems 
auch zukunftige I^iftschnittstellen-Systeme in Frage, die auf 
den bekannten Vielfachzugriffsmethoden FDMA, TDMA, 
CDMA (Frequency Division Multiple Access, Time Divi- 
sion Multiple Access, Code Division Multiple Access) und 
hieraus gebildeten hybriden Vielfachzugriffsmemoden ba- 
sieren. 

Unter Einbindung einer hochleistungsfahigen Luft- 
schnittstelle, wie z. B. dem DECT-System mit maximal 10 
Frequenzen zu je 12 Kanalen, sind dabei simultane Funkver- 
bindung zwischen einer Mehrzahl von der Netzbetreiber- 
seite zugehdrigen sogenannten Basisstationen (Radio Base 
Stations) und einer Mehrzahl von der Kommunikationsteil- 
nehmerseite zugehorigen sogenannten FunknetzabschluB- 
einrichtungen (Radio Network Termination) moglich. 

Aus EP 0 734 190 Al ist ein Verfahren bekannt, bei dem 
eine Funkverbindung iiber eine DECT-Luftschnittstelle zwi- 
schen einer Basisstation und einer FunknetzabschluBein- 
richtung bei Ausfall der Basisstation iiber eine weitere Ba- 
sisstation aufrechterhalten wird. 

Beziiglich ISDN-Verbindungen ist vorgesehen, daB die zu 
einer jeweiligen ISDN-Verbindung gehorenden Kanalinfor- 
mationen (bei einem ISDN-BasisanschluB, der auch als 
ISDN-SO-Schnittstelle bekannt ist, sind dies zwei als B be- 
zeichnete Datenkanale und ein als D bezeichneter Signali- 
sierungskanal) gemeinsam zwischen einer ausgewahlten 
Basisstation und einer FunknetzabschluBeinrichtung uber- 
tragen werden. 

Fiir den Fall, daB die gewahlte Basisstation nicht iiber 
ausreichende Ressourcen zum Aufbau der ISDN-Verbin- 
dung verfugt, muB von der Funknetzabschlufleinrichtung 
eine andere Basisstation gefunden werden, die iiber alle fiir 
den kompletten Aufbau der ISDN-Verbindung - also fiir alle 
ISDN-Kanalinformationen - notigen Ressourcen verfugt. 
Wird keine Basisstation ennittelt, die diese Bedingung er- 
fiillt, kann die ISDN-Verbindung nicht aufgebaut werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ausgehend von 
den Merkmalen des OberbegrifTs des Patentanspruchs 1 die 
Bedingungen fur ein Zustandekommen einer ISDN-Verbin- 
dung zu verbessem. 

Gelds t wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch die 



kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1. 

Ein wesentlicher Vorteil des Verfahrens ist neben der Er- 
zielung einer groBeren Verfugbarkeit von ISDN-Verbindun- 
gen darin zu sehen, daB die Wartezeit fiir einen Aufbau einer 
5 ISDN-Verbindung im Durchschnitt erheblich verringert 
wind, da eine, mit einem ISDN-Kanalinformation bereits 
aufgebaute Verbindung zu einer Basisstation nicht wieder 
abgebaut und mit einer anderen Basisstation wieder neu auf- 
gebaut werden muB, wenn bei der erstgenannten Basissta- 
to don keine Ressourcen fur den Aufbau weiterer Verbindun- 
gen fur die anderen ISDN-Kanalinformationen der betref- 
fenden ISDN-Verbindung vorhanden sind. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 
15 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher erlautert, wobei insbeson- 
dere noch weitere, durch die Erfindung erzielbare Vorteile 
dargelegt werden. 
Dabei zeigen 

20 Fig. 1 eine Architektur eines Telekommunikationssy- 
sterns unter Einbindung eines RLL-Teilsystems, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung der we- 
sentlichen Elemente eines RLL-Teilsystems nach Fig. 1. 
In Fig, 1 ist die Architektur eines aus der eingangs ge- 
25 nannten Produktschrift der Rrma Siemens AG "DECITink 
Radio Access" bekannten Telekommunikationssystems dar- 
gestellt. Im einzelnen zeigt diese Architektur von rechts 
nach links eine ortliche Vermittlungseiorichtung LE, z. B. 
eine ISDN-Vermittlungseinrichtung eines Netzbetreibers. 
30 An diese ist drahtgebunden, z. B. iiber eine V5. 1- oder V5.2- 
Schnittstelle eine Funkverteileinrichtung RDU (Radio Dis- 
tribution Unit) angeschlossen. Von dieser bestehen auch als 
"Transmission Link" bezeichnete Verbindungen zu drei 
FunkbasisstadoriskontroUeinrichtungen RBC (Radio Base 
35 Station Controller). Diese Verbindungen konnen mit opti- 
schen Kabeln, drahtgebunden oder durch Funk realisiert 
sein. 

An die Funkbasisstationskontrolleinrichtungen RBC sind 
jeweils eine Funkbasisstation RBS-A, . . ., RBS-C (Radio 
40 Base Station) drahtgebunden, z.B. bis zu einer Entfernung 
von 5 km, angeschlossen. Von den Funkbasisstationen RBS- 
A, . . ., RBS-C ist eine Funkiibertragung zu Funknetzab- 
schluBeinrichtungen RNT (Radio Network Termination) 
vorgesehen. Die Funkubertragung kann zwischen den Funk- 
45 basisstationen RBS-A, . . ., RBS-C und den Funknetzab- 
scWuBeinrichtungen RNT unmittelbar oder ggf. iiber Funk- 
relaisstationen (Radio Network Repeater) (nicht dargestellt) 
erfolgen. An die FunknetzabschluBeinrichtungen RNT sind 
Telekoinmunikationsendgerate wie herkommliche Telefone, 
50 ISDN-TelekommunikationsendgeratelSDN-TE oder ISDN- 
Nebenstellenanlagen ISDN r PABX angeschlossen. 

Die FunknetzabschluBeinrichtung RNT stellt zum An- 
schluB von ISDN-Engeraten bzw. Nebenstellenanlagen ei- 
nen ISDN-SO-AnschfuB - zwei Nutzdatenkanale mit je 
55 64Kb it/sec und ein Signalisierungskanal mit 16 Kbit/sec 
d. h. 2B+D-Kanale - zur Verfiigung. Der ISDN-SO-An- 
schluB, der auch als ISDN-BasisanschluB bezeichnet wird, 
betrifft den Standardfall, auf den im weiteren eingegangen 
wird. Es ist u. a. jedoch auch eine Realisierung eines ISDN- 
60 Anschlusses mit einem Signalisierungskanal und nur einem 
Nutzdatenkanal oder eines sogenannten ISDN-Primar-Mul- 
tiplex- Anschlusses - auch S2M-AnschluB genannt - mit 30 
Nutzkanalen und einem D-Kanal zu je 64 Kbit/sec moglich. 
In der Hgur ist die fur voriiegende Erfindung im besonde- 
65 ren relevante Situation symbolisch dargestellt, bei der im 
Zuge einer ISDN-Verbindung deren ISDN-Kanale D,B3 
iiber wenigstens zwei unterschiedliche Funkbasisstationen 
RBS-A, . . ., RBS-C an eine FunknetzabschluBeinrichtung 
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RNT iibertragen werden. 

In Fig- 2 sind in Form eines Blockschaltbildes die wesent- 
lichen Elemente eines RIX/WLL-Systems (Radio in the Lo- 
cal Loop/Wireless in the Local Loop) dargestellt. Dieses Sy- 
stem besteht im wesentlichen aus zwei Telekommunikati- 5 
ons-Schnittstellenmodulen, einem ersten Telekornmunikati- 
ons-Schnittstellenmodul DIFS (DECT Intermediate Fixed 
System) und einem zweiten Telekommunikations-Schnitt- 
stellenmodul DIPS (DECT Intermediate Portable System), 
die drahtlos z. B. uber eine DECT-Luftschnittstelle mitein- 10 
ander verbunden sind. Das erste 

Telekommunikations-Schnittstellenmodul DIFS ist in der in 
Fig. 1 dargestellten Architektur als Funkbasisstation RBS 
bezeichnet und das zweite Telekornmunikations-Schnittstel- 
lenmodul DIPS ist als FunknetzabschluBeinrichtung RNT is 
bezeichnet. 

Das erste Telekoinmunikations-SchnittsteUenmodul 
DIFS enthalt ein Funk-Fest-Teil RFP (Radio Fixed Part), 
eine Anpassungseinheit IWU1 (Interworking Unit) und eine 
Schnittstellenschaltung INC1 (Interface Circuitry) zur Bil- 20 
dung einer Schnittstelle in Richtung zum Netzbetreiber z. B. 
zur ISDN-Vermittlungseinrichtung des Netzbetreibers. Die 
Schnittstelle kann z, B. eine ISDN-SO-Schnittstelle oder U- 
Schnittstelle sein. 

Das zweite Telekommunikations-Schnittstellenmodul 25 
DIPS enthalt ein Funk-Mobil-Teil RPP (Radio Portable 
Part), eine Anpassungseinheit IWU2 (Interworking Unit) 
und eine Schnittstellenschaltung INC2 (Interface Circuitry) 
zur Bildung einer ISDN-SO-Schnittstelle, d. h. zur Bildung 
eines ISDN-SG-Anschlusses. Der Funk-Fest-Teil RFP und 30 
das Funk-Mobil-Teil RPP bilden dabei das bekannte DECT- 
System, 

Ein DECT- (bzw. GAP)-System ist i.u. ein beziiglich der 
Vielfachzugriffsverfahren hybrides System, bei dem nach 
dem FDMA-Prinzip (Frequency Division Multiple Access) 35 
auf 10 Frequenzen im Frequenzband zwischen 1,88 und 
1,90 GHz Funknachrichten nach dem TDMA-Prinzip in ei- 
ner durch Multizeitrahmen, Zeitrahmen und Zeitschlitze 
vorgegebenen zeitlichen Abfolge von einer Funkbasissta- 
tion RFP zu einem Funk-Mobil-Teil RPP und von einem 40 
Funk-Mobil-Teil RPP zu einer Funkbasisstation RFP (Du- 
plex-Betrieb) gesendet werden kann. 

Zur Erlauterung eines Beispiels fur eine Implementierung 
der Erfindung in einem RLL-System wird im folgenden 
kurz auf den bekannten, gernaB "DECT- Intermediate-Stan- 45 
dard" ablaufenden Verbindung s aufbau und dessen Probleme 
bei der Erstellung einer ISDN- Verbindung fur ein en ISDN- 
(Basis)AnschluB eingegangen. 

Im Zuge des Verbindungsaufbaus fur die ISDN-Kanalin- 
formationen (D+2B) eines ISDN-Basisanschlusses wird ge- 50 
maB "DECT-Intermediate-Standard" zuerst fur die ISDN- 
Signalisierungsinformation d. h. ftir die ISDN-D-Kanalin- 
fortnation ein freier Kanal (C-plane channel) des DECT-Sy- 
stems gesucht und fur eine Verbindung zwischen der betref- 
fenden FunknetzabschluBeinrichtung RNT und einer von 55 
dieser gewahlten Basisstation RBS-A eingerichtet Danach 
wird gernaB "DECT-Intermediate-Standard" ein erster wei- 
terer DECT-Kanal (U-plane channel) fur die Obermittlung 
einer ersten, Nutzdaten (ISDN-B-Kanal) betreffenden, 
ISDN-(B)Kanalinformation angefordert. 60 

Obzwar auf der gesamten DECT-Luflschnittstelle insge- 
samt 120 Kanale verfugbar sind, kann der Fall eintreten, daB 
mit der gewahlten Basisstation RBS-A - mit der bereits die 
ISDN-D-Kanalverbindung aufgebaut ist - kein Aufbau ei- 
ner ISDN-B-Kanalverbindung moglich ist. So konnen z. B. 65 
schon alle ISDN-B-Kanale an der Basisstation RBS-A be- 
legt sein. Die Basisstation RBS-A wurde dann das DECT- 
Meldungs-Bit "RFP busy" aussenden. 
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Ebenso kann vorkommen, daB auf der terrestrischen 
Strecke zwischen der gewahlten Basisstation RBS-A und 
dem weiteren ISDN-Netzwerk nicht ausreichend Kanale 
verfugbar sind, wodurch wiederum ein Aufbau der ISDN-B- 
Kanalverbindung blockiert wird. 

Andererseits kann aber auch auf der Strecke zwischen der 
Basisstation RBS-A und dem ISDN-Netzwerk noch ein Ka- 
nal verfugbar sein, dieser aber den Anforderungen des 
ISDN-Teilnehmers (d. h. dem "Bearer-Service" des ISDN- 
Teilnehmers) nicht entsprechen. Z.B. ist das der Fall, wenn 
ein sogenannter "Double slof-Zeitschlitz zur Datenubertra- 
gung bendtigt wird, der zwar auf der Luftschnittstelle ver- 
fugbar ware, auf der Strecke zwischen der Basisstation 
RBS-A und dem ISDN-Netzwerk aber nur noch ein soge- 
nannter "Full slot fl -Zeitschlitz verfugbar ist Die Aussen- 
dung des DECT-Meldungs-Bit "RFP busy" ist in diesem 
Fall nicht zu erwarten, da ja grundsatzlich noch ein freier 
Kanal belegt werden kann. 

In Letzterem Falle (d. h. das DECT-Meldungs-Bit "RFP 
busy" wird nicht ausgesendet) wird - wie insbesondere in 
ETS 300 175-3; 10.5 beschrieben - zum Aufbau eines wei- 
teren Funkkanals auf der DECT-Luftschnittstelle fur die 
tJbertragung der ISDN-B-Kanalinformation eine "Bearer 
request" -Meldung von der FuriknetzabschluBeinrichtung 
RNT zur Basisstation RBS-A gesendet Da der geforderte 
Kanal aber auf der terrestrischen Seite d. h. zwischen der 
Basisstation RBS-A und dem ISDN-Netzwerk nicht weiter- 
geleitet werden kann, wird - gernaB dem Stand der Technik 
- die Basisstation RBS-A keine Quittung senden und die 
FunknetzabschluBeinrichtung RNT wird nach einiger Zeit 
erneut eine "Bearer request"-Meldung zwar auf einem ande- 
ren Funkkanal, jedoch wieder zur gleichen Basisstation 
RBS-A senden. Es wird aus den gleichen Griinden wieder 
keine Quittung empfangen werden und es verstreicht Zeit 
fur den Belegungsaufbau. Erst wenn ein Oberwachungszeit- 
glied fur den Verbindungsabbau ablauft, wird vom soge- 
nannten "MAC-Layer" der Versuch der Kanalbelegung ab- 
gebrochen. Ein Verbindungsaufbau fur die ISDN-B-Kanal- 
informationen (U-plane channel) kommt nicht zustande. 

Im Rahmen einer Implementierung des erfindungsgema- 
Ben Verfahren kann jetzt vorgesehen werden, daB von der 
FunknetzabschluBeinrichtung RNT die "Bearer request"- 
Meldung fur die Belegung der ISDN-B-Kanale (U-plane) 
sofort an eine andere Basisstation RBS ubermittelt wird, 
wenn alle (terrestrischen) Kanale zwischen der fur den 
ISDN-D- Kanal gewahlten Basisstation RBS-A und dem 
ISDN-Netzwerk belegt sind (d. h. das DECT-Meldungs-Bit 
"RFP busy" wird ausgesendet), oder der geforderte "Bearer 
service" auf der terrestrischen Seite nicht verfugbar ist. 

Wenn die Basisstation RBS-A ein DECT-Meldungs-Bit 
"RFP busy" aussendet, ist der Belegtzustand der Basissta- 
tion RBS-A fur die FunknetzabschluBeinrichtung RNT so- 
fort erkennbar, und es kann sofort eine andere Basisstation 
RBS-B ausgewahlt werden. 

Wenn aber nur der geforderte "Bearer service" nicht ver- 
fugbar ist, muB dies der FunknetzabschluBeinrichtung RNT 
gemeldet werden. Dazu wird die Basisstation RBS-A die 
DECT-Meldung "Bearer request" der FunknetzabschluBein- 
richtung RNT mit einer tnformationsmeldung, z. B. in Form 
einer Zuriickweisung quittieren, wohach der geforderte 
"Bearer service" uber diese Basisstation RBS-A nicht mog- 
lich ist. 

Eine solche Zuriickweisung der von der Funknetzab- 
schluBeinrichtung RNT gesendeten Meldung "Bearer re- 
quest" kann von der Basisstation RBS-A mit einer MAC- 
Layer-Meldung "Release" (siehe insbesondere ETS 300 
175-3; 7.2.5.3.13) mit dem Freigabegrund (release reason) 
"Base station busy" erfolgen (zur DECT- "Release Prozedur" 
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siehe insbesondere ETS 300 175-3; 10.7.2.3). 

Wenn also die FunknetzabschluBeinrichtung RNTauf die 
von ihr gesendete Meldung "Bearer request" sofort die Mel- 
dung "Release" von der Basisstation RBS-A empfangt, wird 
die nachste "Bearer request" Meldung an eine andere Basis- 
station RBS-B ubennittelt 

Die Moglichkeit unter Aufrechterhaltung der bereits auf- 
gebauten ISDN-Kanalverbiiidung nach einer anderen Basis- 
station RBS-B suchen zu konnen und zu dieser eine weitere 
ISDN-Kanalverbindung aufzubauen, fuhrt dazu, daB bei er- 
folgreichem Aufbau derISDN-\ferbmdung dielSDN-D-Ka- 
nalinformation und die ISDN-B-Kanalinformationen iiber 
unterschiedlicbe Wege transportiert werden. Die Zusam- 
menfuhrung bzw. die Trennung der iiber unterschiedhche 
Basisstation RBS-A, RBS-B gefuhrten ISDN-Kanalinfor- 
mationen erfolgt in der Funkverteileinrichtung RDU. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Realisierung von ISDN-Verbindun- 20 
gen zwischen einem ISDN-Netzwerk und Teilnehrne- 
rendgeraten unter Zwischenschaltung einer Luft- 
schnittstelle (DECT), die eine drahtlose Obertragung 
von ISDN-Kanalinfonnationen (D33) zwischen an 
das ISDN-Netzwerk angeschlossene Feststationen 25 
(RBS) und iiber einen ISDN-AnschluB an Teilnehme- 
rendgerate angeschlossenen Empfangseinrichtungen 
(RNT) vorsieht, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
eine ISDN- Verb indung wenigstens eine zu dieser geho- 
rende erste ISDN- Kanalinformation (D) zwischen der 30 
Empfangseinrichtung (RNT) und einer ersten Feststa- 
tion (RBS-A) und gleichzeitig wenigstens eine zu der 
ISDN-Verbindung gehorende zweite ISDN-Kanalin- 
formation (B) zwischen der Empfangseinrichtung 
(RNT) und einer zweiten Feststation (RBS-B) ubertra- 35 
gen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB die Luftschnittstelle eine nach dem DECT-Stan- 
dard gestaltete Funkschnittstelle ist und 40 
daB die Feststationen jeweils Teil einer Basisstation 
(RBS) und die Empfangseinrichtungen jeweils Teil ei- 
ner FunknetzabschluBeinrichtung (RNT) eines in ein 
ISDN-Netzwerk eingebundenen RLL/WLL-Systems 
sind. 45 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB bei einem Aufbau einer wenigstens zwei ISDN- 
Kanalinformationen (D33) beinhaltenden ISDN-\fer- 
bindung von einer FunknetzabschluBeinrichtung 50 
(RNT) zunachst eine erste Basisstation (RBS-A) fur 
eine Ubertragung einer ersten ISDN- Kanalinformation 
(D) angefordert wird, 

daB die erste Basisstation (RBS-A) zur Ubertragung ei- 
ner zweiten ISDN- Kanalinformation (B) angefordert 55 
wird und daB nach Erhalt einer Abweisungsmeldung 
eine zweite Basisstation (RBS-B) zur Obertragung der 
zweiten Kanalinformation (B) angefordert wird. 
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